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1. TEHNICNO POROCILO ZA OBJEKT

Soncéni elektrarni MFE ALTEKSKEM 1 in MFE ALTEKSKEM 2 se nahajata na
proizvodno skladis¢nem objektu ALTEKSKEM d.o.o. v obrtni coni Komenda, na naslovu
Pod bori 8, 1218 Komenda.

Na strehi objekta sta namesceni dve mali fotonapetostni elektrarni — MFE ALTEKSKEM
1 moc¢i 100,28 kW, in MFE ALTEKSKEM 2 mo¢i 39,56kW.

Celotna proizvedena energija MFE ALTEKSKEM 1 se odda v distribucijsko omreZzje.
Del proizvedene elektricne energije MFE ALTEKSKEM 2 se bo porabil za potrebe
objekta, viSki pa se bodo oddali v distribucijsko omrezje.

Slika 1: Obmocje obravnave — MFE ALTEKSKEM 1 IN MFE ALTEKSKEM 2

Soncna elektrarna je sestavijena iz:

- Solarnih modulov (PV generatorja),

- optimizatorjev moci,

- DC kabelskih povezav,

- DC/AC razsmernika =R1 in =R2,

- AC kabelskih povezav,

- Omari PMLO-MFE 1 inPMLO-MFE?2 v katerih je vgrajena elektro oprema za loCilno
mesto.

- Obstoje¢e omare =PS-KPMO v kateri bo vgrajena elektro oprema za obracun
proizvedene el. energije (P2),

- tipka za hitri izklop soncne elektrarne.
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Stevilo modulov:
- MFE Altekskem 1 : 218
- MFE Altekskem 2: 86

Mo¢ modulov(Wp): 460

Instalirana moc¢ sektorja (kWp): 139,56*
*MFE ALTEKSKEM 1(100,00 kWp) + MFE ALTEKSKEM 2 (39,56kWp)

SYSTEM OVERVIEW @ 3204 PV modules 2 Inverters @_ 156 Optimizers

SIMULATION RESULTS

R & & s
Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production Ci02 Emission Saved Equivalent Trees Planted
139.84 wwp 123.95uw 152.63 mwn 38.77:« 1,781
) ) i ©
Max Achieved DC Power DC/AC Oversizing Max Active AC Power Performance Ratio Performance Index
128.75kw 97 % 133.20 kw 914 1,097 kwhikwe

Slika: Podatki o MFE ALTEKSKEM 1 IN MFE ALTEKSKEM 2

Slika 3: Razsmernik 1 in razsmernik 2 Slika 4: Tipka za hitri izklop MFE

Dostop do MFE na strehi je za gasilce mogo¢ z dvizno kosaro!
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2. NEVARNOSTI PRI GASENJU SONCNE ELEKTRARNE

Nevarnost elektricnega udara je eden od dejavnikov pri delovanju v blizini energetskih

naprav.

Svetlobna telesa (Zarometi, svetilke), ki se uporabljajo s strani gasilcev, mesecina ali moc¢nejsi
pozar vplivajo na tvorjenje elektricne energije. Tvorjenje elektriCne energije je v takem primeru
nizko vendar je prisotno in dovol;j veliko, da pride do razelektritve.

Nepravilno odklapljanje ali rezanje kablov pod srednjo napetostjo je lahko smrtno nevarno.
Odklop elektrike se vedno izvaja preko odklopnih stikal.

Elektriéni tok Vpliv toka

Pod 1 mA Ni vpliva

1 mA Rahlo zgec¢ka

5 mA Rahel Sok. Ni bole€e, ampak mote€e. Lahko spustis.
6 —25mA Bole€ Sok. Izguba nadzora nad miSicami.

(zenska)

9 — 30 mA (moski) | Tezje je spustiti. V kolikor so z elektriénim tokom vzbujene iztegne
miSice, ob¢utimo kot Sok. Oseba je lahko vrZena stran od vira elektrike.

50 — 150 mA Moc&na bolecina, zastoj dihanja, hude miSi¢ne reakcije. MoZnost smrti.

1,0-43A Ritmi¢no delovanje na srce. Kréenje miSic in poSkodbe zivcev. Smrt je
verjetna.

10 A Zastoj srca, oZganine, gotova smrt.

Kot nevarno napetost razumemo pri enosmernem toku, pri normalnih razmerah, napetosti nad
120 V. V primeru neugodnih razmer (mokra tla, brez dezja) razumemo kot nevarno napetost
enosmernega toka, 60 V. V primeru zelo neugodnih razmer (mokra tla in dez) razumemo kot
nevarno napetost enosmernega toka, 30 V.

Veja (lahko tudi :niz, polje ali string) modulov ima ob delovanju ponavadi med 700 V in 900 V
enosmerne napetosti, kar velja tudi za vodnike enosmernega toka.

Nevarnost ozganin. Temperatura elektri¢nega loka je lahko od 15000 do 35000 °C.

Nevarnost zdrsov. Moduli sonéne elektrarne so zgrajeni tako, da lahko nosijo teZo &loveka,
vendar so gladki in na njih zelo lahko spodrsne.

Nevarnost padajocih delov. Nosilna konstrukcija son¢ne elektrarne je praviloma izvedena iz
aluminijastih profilov, ki se pri temperaturi 600 °C lahko za&nejo kriviti / topiti in izgubijo nosilno
lastnost. Prav tako lahko PV moduli, ki so poskodovani predstavljajo nevarnost padajocih
delcev iz strehe, ki so zelo ostri, saj je zgornja plast narejena iz stekla.

Nevarnost dima. Predvsem se odvod dima in toplote z odpiranjem strehe ne more enostavno
izvesti. Najprej je potrebno odstraniti PV module, Sele nato se lahko odstrani kritina. V takih
primerih se priporoca prepihovanje stavbe za namen odvoda dima in toplote.

Nevarnost tezkih kovin v dimu. Soncne elektrarne vsebujejo tezke kovine, ki se v primeru, da
gorijo paneli son¢ne elektrarne lahko pojavijo v zraku.
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3. ORGANIZACIJSKI UKREPI PRI GASENJU SONCNE ELEKTRARNE

Ukrepanije v primeru pozara pri fotonapetostnih sistemih:

Ukrep Ostala tveganja Opomba

Izklopiti izmenicni tok | Napetost v vodniku V primeru starejSih naprav ni

(varovalke ali stikalo) enosmernega toka ostaja do | nameS&enih odklopnih stikal,
odklopnega stikala ali do ker se ni zahtevalo.

Enosmerni tok odklopiti pred | razsmernika (odvisno kaj je

razsmernikom namesceno) Pri izklapljanju lahko v

primernih posebnih

V  primeru neodklopljenih okoli§¢inah pride do vedje

sistemov, je potrebno verjetnosti za tvorjenje

upos$tevati ustrezne odmike, pozara ali eksplozije

glede na jakost

Odklop hisnih instalacij lahko izvedejo gasilci. Odklop modulov lahko izvede pooblascena oseba
elektro stroke.

Odmik gasilcev, iz preventivhega vidika, od delov pod napetostjo, ki so izpostavljeni pozaru, naj
bo minimalno 1 m, kadar se samo pribliza.

Postopanje pri gasSenju take energetske naprave:

Gasenje energetske naprave - oddaljenost Srednja napetost
<AC1kVali<DC1,5kV
Z roCnikom za vodno meglico do 5 bar im
Z ro¢nikom za vodni curek do 5 bar 5m
Gasenje s peno 3m
Z gasilnikom na prah po EN 3 1m
Z gasilnikom na peno po EN 3 1m
Z gasilnikom na CO3 Tm

Pri tlaku vode na ro€niku ve¢ kot 5 bar je potrebno odmike povecati za 2 m.

Elektricni kanal, ki je ozna€en s takim znakom vsebuje vodnik z enosmernim tokom.

SOLAR D.C.

Tudi po locitvi lahko ostanejo deli pod napetostjo!

Slika 1: Primer nalepke za oznacitev kanala z vodniki enosmernega toka od PV do
odklopnega stikala.

Pri preverjanju vro€ih mest na instalaciji si morajo gasilci pomagati s termovizijsko kamero.

V primeru intervencije ob pozaru, kadar je prisotna sonéna elektrarna, ki je v ognju, si morajo
gasilci zasciti dihala.

Poskodovana izolacija vodnika enosmernega toka lahko preko razelektritev vodi do ponovnega
vZiga.

MFE ALTEKSKEM 1 IN MFE ALTEKSKEM 2 S




POZOR!
NEVARNOST ELEKTRIENEGA UDARA
PRI GASENJU Z VODO

Slika 2: Primer oznacitve objekta s sonéno elektrarno .
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4. PRILOGE POZARNEGA NACRTA

ahwbha

SITUACIJA ZUNANJE UREDITVE
TLORIS PRITLICJA

TLORIS STREHE S SONCNIMI PANELI

NALEPKA ZA OZNACGITEV OBJEKTA S SONCNO ELEKTRARNO
NALEPKA ZA OZNACITEV PROSTORA Z ELEKTROENERGETSKO
NAPRAVO
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MFE ALTEKSKEM 1IN 2
POZARNA OBREMENITEV:
na strehi: Qm < 250 MJ/m2*

vvvvv

*OPOMBA: pozarna obremenitev je ocenjena

MERILO:

OBJEKT JE OPREMLJEN S SONCNO ELEKTRARNO.

SONCNA ELEKTRARNA JE OPREMLJENA Z OPTIMIZATORJI
MOCI, KI OB AKTIVACIJI STIKALA ALI NAPAKI ONEMOGOCIJO

DELOVANJE SONCNE ELEKTRARNE. PODATKI O

OPTMIZATORJIH SO POVZETI PO NACRTU S PODROCJA
ELEKTROTEHNIKE st. P-52/2022 ( Gorenjske el.)

NI NEVARNOSTI, KI JIH PRESTAVLJA ENOSMERNA NAPETOST.

DOSTOP NA STREHO JE ZA GASILCE MOGOC Z DVIZNO KOSARO.

LEGENDA

®

- nadtalni hidrantni priklju¢ek

= == =) - Vhod/izhod iz objekta
- moznost notranjega napada

- dostopne poti za
intervencijska vozila

- intervencijska povrSina

- plinska pipa

- razsmerniki
- prepoved gasenja z vodo
- zbirno mesto

- informativni potek vovododa

- informativni potek elektrovoda
- informativni potek plinovoda

- paneli MFE Altekskem 1

- paneli MFE Altekskem 2

- tipka za hitri izklop MFE

Y
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- elektro omarica
A
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DOSTOP NA STREHO: V PROSTORU ZA ODPREMO PREKO LESTVE V PODSTRESNO

AC omarica - PMLO MFE 1

ETAZO IN NATO PREKO PRENOSNE LESTVE SKOZI KUPOLO NA STREHO.

Razsmernik MFE 1 AC omarica - ALTEKSKEM 2 MFE 2

Tipka za hitri izkiop MFE | RAZSMERNIKA IN OMARICE SO NAMESCENI NA SEVERNI STENI OBJEKTA.

DC KABELSKE POLICE DO RAZSMERNIKOV POTEKAJO PO ZUNANJI STENI
OBJEKTA.

OPOMBA:
Podatki o pozarnovarnostnih elementih objekta so povzeti po obstoje¢em nacrtu
pozarne varnosti za obravnavani objekt ( PID-082/19-NPV ).

LEGENDA

£

poZarni sektor

OBSTOJECE CEVI

dimna cona

varnostna razsvetljava

VAR
o
N

Pogled na podest,

: ®
. 1 A
Kjer je dostop na streho T ’V%%!%@W X %HWHXH

rocni gasilni aparat s prahom S6

prevodni gasilni aparat na prah
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\S E z = =23 izhod iz prostorov in objekta
| § — —»= smer evakuacije v objektu
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i0) i 2N razsmerniki
-<- -<=- = plinska pipa

meja poZarnega sektorja v objektu

moznost nostranjega napada
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DOSTOP NA STREHO: V PROSTORU ZA ODPREMO PREKO LESTVE V PODSTRESNO
ETAZO IN NATO PREKO PRENOSNE LESTVE SKOZI KUPOLO NA STREHO.

RAZSMERNIKA IN OMARICE SO NAMESCENI NA SEVERNI STENI OBJEKTA,

VSE DC KABELSKE POVEZAVE DO RAZSMERNIKOV POTEKAJO PO ZUNANJOSTI
OBJEKTA IN SO POLOZENE V KABELSKE POLICE.

SONCNA ELEKTRARNA JE OPREMLJENA Z OPTIMIZATORJI MOCI, KI OB AKTIVACIJI
ALI NAPAKI ONEMOGOCIJO DELOVANJE SONCNE ELEKTRARNE. PODATKI O
OPTMIZATORJIH SO POVZETI PO NACRTU S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

§t. P-52/2022 ( Gorenjske el.)

DOSTOP NA STREHO JE ZA GASILCE MOGOC TUDI Z DVIZNO KOSARO.

OPOMBA:

odmik od pozarno neza$c&itenih povrsin, drugih instalacij in naprav: min. 1 m

Gasenje manjse proizvodne Srednja napetost
naprave — oddaljenost <AC1kVali<DC1,5kV
Z roénikom C za vodno meglico do 1m
5 bar
Z roénikom C za vodni curek do 5 5m
bar

LEGENDA

razsmerniki

elektro omarice

Paneli MFE Altekskem 1
Paneli MFE Altekskem 2

Kabelske police
Tipka za hitri izklop MFE

2| e

MERILO:
0 10 m

K DMPLA ST Trzaska cesta 511,

Risal:

1351 Brezovica pri Ljubljani
MFE ALTEKSKEM 1 IN 2

Objekt: ,
Pod bori 8, 1218 Komenda

Projekt: | POZARNI NACRT ZA MFE ALTEKSKEM 1 IN 2

Datum: | Oktober 2023

Vsebina risbe: 8t. projekta: | Risba St.:
STREHA S SONCNIMI PANELI PV 439/23-03MJ 3
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SONCNA ELEKTRARNA
NA STREHI| OBJEKTA

POZOR NA STREHI SE NAHAJA SONCNA ELEKTRARNA!
SONCNA ELEKTRARNA JE OPREMLJENA Z OPTIMIZATORJI MOCI,
KI OMOGOCAJO VECJO VARNOST S »SAFEDC« IZKLOPOM
NAPETOSTI NA SPONKAH POSAMEZNEGA MODULA.

DC OZICENJE JE POD NAPETOSTJO LE KO PRETVORNIK (DC/AC
RAZSMERNIK) DELUJE.

OB IZKLOPU GLAVNEGA STIKALA NI VEC NEVARNOSTI
ENOSMERNEGA TOKA!

SKOMPLAST




PROSTOR Z
ELEKTROENERGETSKO
NAPRAVO

PV -DC|
POZOR!

NEVARNOST ELEKTRICNEGA
UDARA PRI GASENJU Z VODO!

Enosmerni tok se lahko, ob prisotnosti dnevne svetlobe, pojavi v vodnikih, ki vodijo
od PV modulov do odklopnega stikala, tudi kadar je sistem izklopljen.




		2023-10-27T11:18:15+0200
	MITJA JERLAH


		2023-11-06T08:39:57+0100
	Milan Žegarac




